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Урок №2

Цель: Продолжить знакомство с основными инструментами Delphi. Познакомиться с компонентами для ввода-вывода. Получить практические навыки создания простых приложений.

Основное содержание 

Мы разработаем программу для вычисления корней квадратного уравнения ax2+bx+c=0 с произвольными коэффициентами(a≠0). Изучить и использовать компоненты TLabel, TEdit, TMemo, TButton.

Краткие теоретические сведения
· Метка - компонент TLabel
Cтраница Палитры Компонентов: Standard.

Иерархия:     
TObject→TPersistent→Component→TControl→TGraphicControl→
TCustomLabel→TLabel

Метки предназначены для размещения на экране текстовой информации, содержащей различные пояснения, названия, заголовки и т.д. Метки в Delphi являются экземплярами класса TLabel. Класс TLabel является потомком класса TCustomLabel, в котором определены основные характеристики меток. Этот класс является непосредственным потомком класса TGraphicControl и, следовательно, реагирует только на события от мыши.

Основные свойства:

type TAlignment = (taLeftJustify, taRightJustify, taCenter);

property Alignment: TAlignment;   
Свойство определяет выравнивание текста в компоненте. Оно может                                        принимать следующие значения:

taLeftJustify - выравнивание по левому краю(по умолчанию);

taRightJustify - выравнивание по правому краю;

taCenter - выравнивание по центру.

property AutoSize: Boolean;

Если значение свойства равно True, то будет автоматически изменяться ширина и высота метки в соответствии с размещённым в ней текстом.

type TTextLayout = (tlTop, tlCenter, tlBottom); 

property Layout: TTextLayout; 

Свойство определяет положение текста метки по вертикали:

tlTop     - расположен в верхней части;

tlCenter  - расположен в центре;

tlBottom - расположен внизу.
property Transparent: Boolean;

Если свойство имеет значение True, то фон метки будет прозрачным по отношению к другим компонентам. По умолчанию имеет значение False.

property WordWrap: Boolean;

Если свойство имеет значение True, то после заполнения текущей строки будет происходить перенос текста на новую строку. По умолчанию имеет значение False.

Для ввода многострочных надписей надо задать AutoSize = False, WordWrap = True и установить подходящие размеры метки. Свойства Alignment и WordWrap не работают, если AutoSize = True.

Основным для метки является свойство Caption, наследуемое от класса TControl. 

property caption: string;

Именно сюда помещается текст, который будет выводиться на экран.

Пример 1: Вывод значений массива целых чисел.

Label1.Caption: = IntToStr (a[1]) ;

for k:=2 to size do Label 1.Caption:= Label1.Caption + ',' + IntToStr (a[k]);

property FocusControl: TWinControl;

Содержит имя оконного компонента, который связан с меткой акселератором. Т.о. выбор компонента TLabel приведёт к перемещению фокуса на связанный с ним компонент.

В этом случае метку также можно использовать, чтобы установить фокус у потомка TWinControl. Чтобы выполнить это, нужно установить в свойстве FocusControl имя соответствующего потомка TWinControl и определить горячую клавишу в свойстве Caption (& буква).

property ShowAccelChar:boolean;

Определяет, для чего используется символ & в свойстве Caption: для определения горячей клавиши или просто как символ.

Но даже когда свойство ShowAccelChar = True, можно отобразить амперсенд в caption, удвоив его - &&.

Пример 2: 

Чтобы вывести строку "Delphi & Windows", надо присвоить свойству caption значение Delphi && Windows.

Если свойство ShowAccelChar = False, свойство FocusControl не работает.

Метка обрабатывает все события, связанные с использованием мыши и перетаскиванием компонентов. Событием по умолчанию для метки является событие OnClick. 
· Класс TCustomEdit
В Delphi имеется несколько компонентов, позволяющих с помощью клавиатуры вводить в программу и редактировать разнообразную символьную информацию. Все они обладают такими возможностями, как выделение, копирование, удаление, вставка фрагментов, скроллинг текста, в том случае, когда он не умещается в окне и т.д. Из всего набора редакторов мы рассмотрим строку ввода класса TEdit и редактор текста класса TMemo.

Большинство стандартных редакторов являются потомками класса TCustomEdit. Класс TCustomEdit, который является потомком класса TWinControl, содержит ряд характеристик, общих для всех текстовых редакторов. Наиболее важными являются следующие свойства:

property  AutoSelect: Boolean;

Если свойство имеет значение True  (значение по умолчанию), текст будет выделяться при активизации редактора.

property AutoSize: Boolean;

Если свойство имеет значение True, то будет автоматически изменяться высота редактора в соответствии с размером шрифта.

type TFormBorderStyle = (bsNone, bsSingl, bsSizeable, bsDialog,

                                              bsToolWindow, bsSizeToolWin);  

TBorderStyle = bsNone..bsSingl;

property BorderStyle: TBorderStyle;

Определяет вид границы редактора: bsSingle - одинарная граница, bsNone - нет границы. По умолчанию редактор имеет одинарную границу.
type TEditCharCase = (ecNormal, ecUpperCase, ecLowerCase); 

property CharCase: TEditCharCase;

Определяет вид букв текста: 

ecUpperCase - прописные,

ecLowerCase - строчные,

ecNormal - смешанные.

property MaxLength: Integer;

Определяет максимальное число символов, которое можно поместить в редактор. Если значение свойства равно нулю (используется по умолчанию), то в редактор можно поместить произвольное число символов.

property PasswordChar: Char;

Задаёт символ, который будет отображаться вместо реально вводимых символов в редакторе. Такое поведение редактора может пригодиться, если в программе требуется использование пароля. Если значением свойства является символ с кодом 0 (значение по умолчанию), то вводимые символы отображаются без преобразования.

property ReadOnly: Boolean;

Если свойство имеет значение True, то текст предназначен только для чтения, т.е. изменять текст нельзя. По умолчанию имеет значение False.

property MaxLenngth: integer;

Указывает максимальное количество символов, которые можно ввести.

property Modified: Boolean;

Устанавливается равным True, если текст изменялся после того, как оно последний раз было установлено равным False.

Хотя основная функция поля ввода -позволить изменять текст, его можно использовать только для отображения текста, установив свойство ReadOnly равным True. Однако, вместо этого лучше установить свойство Enabled равным False.

Текст в элементе управления можно выделить с помощью мыши или клавиатуры. Определить или изменить выделенный текст можно с помощью следующих свойств:

 property SelLength:integer;

Определяет длину выделенной части текста.

 property SelStart:integer;

Определяет начало выделенной части.

property SelText:string;

Содержит выделенный текст.

В классе TCustomEdit имеется ряд методов, реализующих функции редактирования:

procedure Clear; virtual;

Удаляет весь текст, помещённый в редактор.

procedure ClearSelection;

Удаляет выделенный фрагмент текста.

procedure CopyToClipboard;

Копирует выделенный фрагмент текста в буфер Clipboard.

procedure CutToClipboard;

Удаляет из текста выделенный фрагмент и помещает его в буфер Clipboard.
procedure PasteFromClipboard;

Копирует текст из буфера Clipboard в позицию курсора редактора.

procedure SelectAll;

Выделяет весь текст, содержащийся в редакторе.      

У большинства редакторов имеются встроенные локальные меню, позволяющие выполнять следующие команды:

Undo      - отмена последней выполненной операции в тексте;      

Cut         - вырезать выделенный фрагмент с помещением его в буфер

обмена;

Copy      - скопировать выделенный фрагмент в буфер обмена;

Paste      - поместить фрагмент из буфера обмена в текст в позицию курсора;

Delete     - удалить выделенный фрагмент;

SelectAll  - выделить весь текст.
· Однострочный текстовый редактор - компонент TEdit
Иерархия:

TObject →  TPersistent  →  TComponent  →  TControl  →  TWinControl  →    TCustomMaskEdit→  TCustomEdit→TEdit.

Страница Палитры Компонентов: Standard.
Компонент TEdit, позволяет вводить и редактировать одну строку текста.

Класс TEdit - непосредственный потомок класса TCustomEdit и наследует все его характеристики.

Основным свойством строки ввода является свойство Text:

type TCaption = string;

property Text: TCaption;

Содержит символьную строку в редакторе Edit.

Символьная строка может быть помещена в свойство либо на этапе конструирования формы, либо во время выполнения программы. Чаще всего редактор используется для ввода информации. В этом случае на этапе конструирования формы в свойство Text можно поместить пустую строку, а на этапе выполнения программы извлекать из него введённые значения. Если вводятся символьные представления числовых данных, то в дальнейшем они должны быть преобразованы при помощи соответствующих подпрограмм преобразования типа.

Поскольку строка ввода является оконным элементом управления, то она обрабатывает все события от мыши и клавиатуры, события, связанные с перетаскиванием, активизацией и снятием активизации, а также событие OnChange:

property OnChange: TNotifyEvent;

Возникает при изменении текста строки ввода. Является событием по умолчанию для строки ввода класса TEdit.

Пример 1.Ограничение ввода - в строке редактирования разрешается ввод только цифр.

procedure TForm1.Edit1KeyPress (Sender: TObject; Var Key: char);

begin

 if not (Key in['0'..'9'])

  then  Key:= #27

end; 

В Delphi  реализован специальный компонент TMaskEdit, предназначенный для ввода текста, соответствующего некоторому шаблону, задаваемому свойством property EditMask: String. Если это свойство не задано, TMaskEdit работает как обычный редактор TEdit.

Пример 2.Задается поле, которое не может быть пустым.

Событие OnExit происходит при потере элементом фокуса. Переопределим обработчик
procedure TForm1.Edit1Exit (Sender: TObject);

begin

 if length (Edit1.text) < 1 then

 begin
 MessageBox (0, 'Поле не может быть пустым', 'Ошибка', mb_ok);

 ActiveControl:= Edit1;

 end

end;

· Многострочный текстовый редактор - компонент TMemo
Иерархия:

TObject→TPersistent→TComponent→TControl→TWinControl→
TCustomEdit→TCustomMemo→TMemo.

Страница Палитры Компонентов: Standard.

Текстовый редактор TMemo может содержать в отличие от строки ввода TEdit не одну, а любое число строк. Класс TMemo порождён непосредственно от класса TCustomMemo, в котором определены основные характеристики многострочных текстовых редакторов. Позволяет ввести несколько строк текста, любую из которых можно выделить с помощью массива строк- свойства Lines,например

ShowMessage (Memo1.Lines [1]);

Отметим следующие свойства класса TCustomMemo:

property Lines: TStrings;

Свойство классового типа TStrings. Задаёт список строк, помещённых в редактор. Класс TStrings будет рассмотрен позднее.

type TScrollStyle = (ssNone, ssHorizontal, ssVertical, ssBoth);

property ScrollBars: TScrollStyle;

Задаёт наличие полос скроллинга:

ssNone        - нет полос,

ssHorizontal - только горизонтальная полоса,

ssVertical     - только вертикальная полоса,

ssBoth         - обе полосы.

property WantReturns: Boolean;

Определяет действие клавиши Enter. Если свойство равно True, то при нажатии на клавишу Enter происходит переход на новую строку текста. В противном случае фокус ввода передаётся форме, а переход на новую строку в тексте осуществляется нажатием комбинации клавиш Ctrl+Enter.
property WantTabs:Boolean;

Определяет обрабатывает ли элемент управления TMemo клавишу Tab. Если не обрабатывает (значение False), то обрабатывается системой. В этом случае для обработки надо нажать Ctrl + Tab.

Свойство Text компонента TMemo представляет собой строку, состоящую из находящихся в поле Memo строк, разделённых последовательностью символов с кодами 13 (конец строки) и 10 (переход на новую строку). Последовательность этих символов добавляется в поле Memo при нажатии клавиши <Enter>. Если использовать поле Text, то чтобы получить значение i-ой подстроки (содержащей, например, i-ый элемент массива), надо найти i-1 символ с кодом 13, пропустить символ с кодом 10 и выделить подстроку до следующего символа с кодом 13 или до конца строки.

Так же, как и строка ввода Edit, многострочный текстовый редактор Memo обрабатывает все события от мыши и клавиатуры, события, связанные с перетаскиванием, активизацией и снятием активизации, а также событие OnChange, которое является событием по умолчанию.

Программа уведомляется об изменениях в тексте одним из следующих способов:

1.С помощью события OnChange. Это событие вызывается, когда текст изменён. Событие вызывается после событий OnKeyDown  и OnKeyPress, но до OnKeyUp.

2.С помощью свойства Modified. 

Пример 1.Заполнение TMemo содержимым текстового файла.

if FileExists (filename) then

Memo1.Lines.LoadFromFile (filename);

Пример 2.Отмена действий в TMemo.

Для того, чтобы отменить действия, выполненные в редакторе, следует воспользоваться следующим кодом, который может быть помещён, например, в обработчик выбора команды Undo в меню:

Memo1.Perform (EM_UNDO, 0, 0);

Для того, чтобы проверить, возможна ли отмена произведённых действий, следует воспользоваться следующей проверкой:

Undo1.Enabled:= Memo1.Perform (EM_CANUNDO, 0, 0) < > 0;

Пример 3.Найти номер текущей строки в редакторе.

procedure TMyForm.BitBtnClick (Sender: TObject);

Var curline: integer;

begin

curline:= Memo1.Perform (EM_LineFromChar, $FFFF, 0);

Label1.Caption: = IntToStr (curline + 1); // номер первой строки = 0!

end;

Пример 4.Вывести массив целых чисел по одному числу в строке.

Memo1.Lines.clear;

for i:= 1 to size do

Memo1.Lines.Add (IntToStr (a[I]));

· Кнопка - компонент TButton
Иерархия:

TObject→TPersistent→TComponent→TControl→TWinControl→ 

TButtonControl.

Страница Палитры Компонентов: Standard.
Основное назначение кнопки - формирование события при нажатии на неё. Кнопка может быть размещена в любом месте формы, где есть необходимость выполнить какие-либо действия при её нажатии. Кнопка Button является экземпляром класса TButton, предками которого являются классы TButtonControl и TWinControl. Это означает, что кнопка Button представляет собой оконный элемент управления.

В классе TButton добавлены следующие свойства:

property Cancel: Boolean;

Если свойство имеет значение True, то нажатие на клавишу Esc будет эквивалентно нажатию на данную кнопку.

property Default: Boolean;

Если свойство имеет значение True, то нажатие на клавишу Enter будет эквивалентно нажатию на данную кнопку, если какая-либо другая кнопка не находится в фокусе ввода.

type TModalResult = Low(Integer)..High(Integer);

property ModalResult: TModalResult;

Свойство, используемое при закрытии модальных окон. Для обычных окон значение этого свойства должно быть равно mrNone.

В классе TButton определён метод Сlick:

procedure Click; override;

Выполнение этого метода эквивалентно щелчку по кнопке, т.е. в результате его выполнения возникает событие OnClick для кнопки.

Особенностью кнопки класса TButton является то, что она не обладает свойством Color и цвет фона для неё определяется операционной системой Windows.

Кнопка класса TButton обрабатывает все события, определённые для оконного элемента управления. Событием по умолчанию для кнопки является событие OnClick.

Порядок выполнения работы

1.Открыть новое приложение с помощью команды File| New Application.
2.Сохраните проект в вашем рабочем каталоге, выполнив команду меню File|Save Project As.

3.На форме Form1 разместите компоненты Label1, Label2, Label3, Label4: TLabel; Memo1: TMemo; Edit1, Edit2, Edit3:TEdit; Button1, Button2:TButton. 
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4.Свойству Caption метки Label1 задайте значение  

‘Введите коэффициенты квадратного уравнения

                   A*X^2+B*X+C=0’

Разместите этот текст в двух строках и выровняйте его по центру, для чего установите следующие значения свойств:

AutoSize   -            False

WordWrap –        True

Alignment   -          taCenter

Размеры метки и ее местоположение отрегулируйте вручную. Перейдите в свойство Font и щелкните по кнопке с тремя точками. В появившемся окне установите подходящий размер и тип шрифта.

5.Для меток Label2, Label3, Label4 установите свойство Caption равным ‘A=’,’B=’,’C=’ соответственно.

6.Для компонентов Edit1, Edit2, Edit3 установите свойство Text равным пустой строке.

7.Для компонента Memo1 выберите свойство Lines и щелкните по кнопке с тремя точками. В появившемся окне String list editor удалите строку ‘Memo1’.

8.Для кнопок Button1, Button2 установите свойство Caption равным    ‘Решение’и’Очистить’ соответственно.

9.Дважды щелкните на кнопке ‘Решение’ и определите следующий обработчик события OnClick:

procedure TForm1.Button1Click(Sender:TObject);

var a,b,c,d,x1,x2:double;

begin

a:=StrToFloat(Edit1.Text);

b:=StrToFloat(Edit2.Text);

c:=StrToFloat(Edit3.Text);

d:=b*b-4*a*c;

if d>=0 then

  begin

   x1:=(-b+sqrt(d))/(2*a);

   x2:=(-b-sqrt(d))/(2*a);

   Memo1.Lines.Add(‘Результат’);

   Memo1.Lines.Add(‘x1=’+FloatToStr(x1));

   Memo1.Lines.Add(‘x2=’+FloatToStr(x2));

  end;

 if d<0 then Memo1.Lines.Add(‘Решений нет’);

end;

10.Вернитесь в форму(F12), дважды щелкните на кнопке ‘Очистить’ и определите следующий обработчик события OnClick:

procedure TForm1.Button2Click(Sender:TObject);

begin

Memo1.Clear;

end;

11.Откомпилируйте и выполните программу.

Дополнительные задания

1.Использовать для вывода результата вместо компонента TMemo компонент TEdit.
2.Разработать программу для вычисления корней алгебраического уравнения вида f(x)=0 методом

а) итераций;

б) Ньютона;

в) половинного деления.

3.Вычислить значение определенного интеграла вида F=∫ydx в пределах интегрирования от a до b методом:

а) трапеций;

б) Симпсона.

4.Вычислить значение заданной функции f(x) для x от a до b с заданным шагом h, использую разложение функции в степенной ряд
