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Урок №3. Создание изображений
Цель: Изучить классы и компоненты Delphi, предназначенные для создания изображений. Научиться создавать простые изображения.
Часть 1.

Основное содержание. 

Создать заставку для приложения.

Заставка представляет собой графическое изображение, появляющееся на несколько секунд после запуска программы. Многие программы, работающие в ОС   Windows, имеют заставки. Заставка может создаваться в графическом редакторе как файл с расширением .bmp. 

Краткие теоретические сведения.
В Delphi имеется несколько классов общего назначения, позволяющих вы​водить графические изображения на поверхность компонентов. К ним отно​сятся классы: TFont (шрифт), ТРеn (карандаш), TBrush (кисть) и TCanvas (кан​ва). В составе многих компонентов Delphi имеются свойства Font, Pen, Brush и Canvas соответствующего типа, при помощи которых создаются изображе​ния любых рисунков и текстов. Предком классов TFont, TPen и TBrush явля​ется класс TGraphicsObject, происходящий непосредственно от класса TPersistent. Предком класса TCanvas является класс TPersistent.

При изменении графического объекта возникает событие OnChange:

property OnChange: TNotifyEvent;

После возник​новения этого события графические объекты отображаются с обновленными значениями своих свойств.

В Delphi имеются компоненты, специально предназначенные для создания графических изображений:

TImage - представляет собой удобное средство для отображения го​товых графических файлов.

TShape - используется для создания на форме простых геометрически фигур - квадратов, кругов, эллипсов и т.п.

TPaintBox - позволяет на этапе выполнения программы создавать несложные рисунки на своей канве Canvas.

Компонент Timer, который предназначен для отсчета интервалов реального времени. Он не предназначен для создания графических изображений и является вспомогательным компонентом. Нами он будет использован при создании проектов, содержащих графически компоненты.

· Класс TFont
Класс TFont определяет характеристики шрифта, и свойства, имеющие этот классовый тип, присутствуют в любом компоненте, который может содержать некоторый текст. Характеристики шрифта в классе TFont задаются при помощи следующих свойств:

type TFontCharset = 0..255;

property Charset: TFontCharset nodefault;

Определяет набор символов шрифта. Ниже перечислены некоторые константы,
которые могут быть использованы в качестве значения свойства Charset:

Константа
                  Значение                 Описание

____________________________________________________

ANSI_CHARSET
               0                  Символы ANSI.

DEFAULT_CHARSET             1
           Задается по умолчанию. Шрифт выби-

                                                                        рается только по его имени Name и  

                                                                        размеру Size. Если описанный шрифт

                                                                        недоступен в системе, Windows заме-

                                                                        нит его другим шрифтом                                                            

SYMBOL_CHARSET
    2
            Стандартный набор символов.

MAC_CHARSET       
    77                Символы Macintosh. Недоступны для   

                                                                         NT 3.51

GREEK_CHARSET
                161       
 Греческие символы. Недоступны для 
                                                                         NT 3.51

RUSSIAN_CHARSET
   204
             Cимволы кириллицы. Недоступны для 
                                                                         NT 3.51

OEM_CHARSET
           255                Определяется кодовой таблицей опе- 

                                                                          рационной системы

property Color: TColor;

Определяет цвет символов.

property Height: Integer;

Устанавливает высоту шрифта в пикселях

type TFontName = type string; 

property Name: TFontName;

Задает имя шрифта.

type TFontPitch = (fpDefauIt, fpVariable, fpFixed); 
property Pitch: TFontPitch;

Задает ширину шрифта и может принимать следующие значения: 

fpDefault   - ширина задается типом шрифта, 

fpVariable - ширина символов переменная, 

fpFixed      - ширина символов фиксиро

property Size: Integer;
Задает высоту шрифта в пунктах (1 пункт = 1/72 дюйма).

type TFontStyle = (fsBold, fsltalic, fsUnderline, fsStrikeOut);
TFontStyles = set of TFontStyle; 

property Style: TFontStyles;
Задает тип шрифта и в качестве значения может принимать любое мно​жество следующих величин :

fsBold         - полужирный, 

fsltalic         - курсив, 

fsUnderline - подчеркнутый, 

fsStrikeOut - перечеркнутый.

Следует иметь в виду, что тексты в Delphi пишутся только горизонтально.

· Компонент TImage
Страница Палитры Компонентов: Additional
Иерархия:

TObject→TPersistent→TComponent→TControl→TGraphicControl

Компонент класса TImage используется для размещения на форме некоторой картинки. Файл изображения может быть битовой картой (файл с расширением .bmp), пиктограммой (файл с расширением iсо), метафайлом (файл с расширением .wmf).

Класс TImage является непосредственным потомком класса TGraphicControl и, следовательно, принадлежит к семейству графических элементов управления. 

Основные свойства:

property Canvas: TCanvas:
Предназначается для формирования изображения на этапе выполнения программы.

property Center: Boolean;
Если свойство имеет значение Тruе, изображение выравнивается по центру компонента, в противном случае изображение помещается в левом верхнем углу компонента. По умолчанию имеет значение False.

property Picture: TPicture;
Свойство классового типа TPicture - определяет изображение, помещенное в компоненте.

property Stretch: Boolean;
Если свойство имеет значение True, изображение определяемое свойством Picture, увеличивается или уменьшается до размеров компонента. По умолчанию имеет значение False.

Как и другие графические элементы управления, компонент TImage обрабатывает все события от мыши. События по умолчанию не имеет.

При помещении изображения в компонент TImage на этапе проектирования можно использовать окно задания изображения. Это окно раскрывается при активизации компонента либо при выборе свойства Picture в Инспекторе Объектов. Основное поле окна задания изображения предназначено для размещения выбранной картинки. Кроме этого, в окне имеются следующие кнопки:

Load      - для загрузки изображения из файла,

Save      - для записи изображения в файл,

Clear      - для удаления выбранного изображения,

ОК
- для записи в компонент выбранного изображения,

Cancel    - для отмены введенных изменений.

· Компонент TTimer
Компонент TTimer, который предназначен для отсчета интервалов реального времени. Он не предназначен для создания графических изображений и является вспомогательным компонентом. Нами он будет использован при создании проектов, содержащих графически компоненты.

Страница Палитры Компонентов: System
Иерархия:

TObject→TPersistent→TComponent

Таймер класса TTimer является невизуальным компонентом, и его можно отнести к разряду вспомогательных компонентов. Таймер предназначен для инициирования какой-либо операции через заданные промежутки времени.

Основные свойства:

property Enabled: Boolean;
Если свойство имеет значение True, то таймер реагирует на собственное событие OnTimer.

property Interval: Cardinal;
Определяет временной интервал в миллисекундах, после которого появляется событие OnTimer. По умолчанию равно 1000 (1 секунда).

Кроме того, в классе TTimer определено событие OnTimer:

property OnTimer: TNotifyEvent;
Возникает периодически по истечении интервала времени, определяемого свойством Interval. Оно является событием, используемым по умолчанию.

Порядок выполнения работы

1.Открыть новое приложение с помощью команды File|New Application. Сохраните проект в вашем рабочем каталоге, выполнив команду меню File|Save Project As.

2.Запустить графический редактор командой Tools|Image Editor.
3.В графическом редакторе выполнить команду File|New|Bitmap File(.bmp).

4.В появившемся диалоговом окне Bitmap Properties установить 

Width=300

Height=200

Colors=SuperVGA(256 colors)
4.Создать произвольное изображение, например
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Для  того, чтобы выбрать цвет символов, следует подвести курсор мыши к окну с требуемым цветом в палитре цветов и нажать левую клавишу. При нажатой правой клавише мыши выбранный цвет будет использоваться в качестве цвета фона.

После выбора цвета для символов и фона следует выполнить команды  Edit|Select All и Edit|Cut для очистки рисунка. После этого вставить приведенный выше текст.

5.Выполнить команду File|Save и сохранить изображение в файле с именем zast.bmp.
6.Поместить на форму компонент  TImage(страница Additional).

7.Выбрать свойство Picture и войти в редактор свойств(кнопка с тремя точками).

8.В появившемся окне Picture Editor нажать кнопку Load и выбрать файл zast.bmp.

9.Установить свойство AutoSize компонента TImage в True.

10. Поместить на форму компонент  TTimer(страница System) и установит свойство Interval равным 5000. Форма будет выглядеть следующим образом
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11.Активизировать компонент Timer1 двойным щелчком и создать следующий обработчик события OnTimer.

procedure TForm1.Timer1Timer(Sender: TObject);

begin

Image1.Free;

Timer1.Free;

end;

12.Сохранить проект.

13.Запустить проект на выполнение.

 14.Изменить обработчик события OnTimer так, чтобы заставка периодически появлялась и исчезала

procedure TForm1.Timer1Timer(Sender: TObject);

begin

if Image1.Visible=True then

 begin

   Timer1.Interval:=8000; Image1.Hide;

 end

 else

 begin

   Timer1.Interval:=2000;  Image1.Show;

 end;

end;

15. Запустить проект на выполнение.
Часть 2.

Основное содержание работы. 

Создать приложение, демонстрирующее вращение Луны вокруг Земли.  
Краткие теоретические сведения.
· Класс ТРеn
Класс ТРеn задает характеристики карандаша, при помощи которого создаются изображения различных линий либо контуров.

Основные свойства:

property Color: TColor;

Определяет цвет линии, рисуемой карандашом. По умолчанию цвет черный. 

type TPenMode = (pmBlack, pmWhite, pmNop, pmNot, pmCopy, pmNotCopy, pmMergePenNot, pmMaskPenNot, pmMergeNotPen, pmMaskNotPen, pmMerge, pmNotMerge, pmMask, pmNotMask, pmXor, pmNotXor); 

property Mode: TPenMode;
Определяет стиль рисования линий карандашом. Может принимать следующие значения:

pmBlack              - всегда изображается черная линия;

pmWhite             - всегда изображается белая линия;

pmNop                 - бесцветная линия;

pmNot                  - цвет, инверсный цвету экрана;

pmCopy               - цвет определяется значением свойства Color;

pmNotCopy         - цвет, инверсный цвету, заданному в свойстве Color;

pmMergePenNot - комбинация цвета Color и инверсного цвета экрана;

pmMaskPenNot  - комбинация цветов, общих у Color и инверсного цвета экрана;

pmMergeNotPen - комбинация цвета экрана и инверсного цвета Color;

pmMaskNotPen   - комбинация цветов, общих у цвета экрана и инверсного цвета и Color;

pmMerge              - комбинация цветов экрана и Color;

pmNotMerge        - цвет, инверсный комбинации цветов экрана и Color;

pmMask                - комбинация цветов, общих у экрана и Color; 

pmNotMask          - цвет инверсный комбинации цветов, общих у экрана и Color;

pmXor                 -комбинация цветов, присутствующих у цвета экрана или Color,  но не одновременно у обоих;

pmNotXor            - цвет, инверсный комбинации цветов, присутствующих у цвета экрана или Color, но не одновременно у обоих.

По умолчанию цвет линии определяется свойством Color.

type TPenStyle = (psSolid, psDash, psDot, psDashDot, psDashDotDot, psClear,
psInsideFrame);
property Style: TPenStyle;
Определяет стиль линии, рисуемой карандашом. Может принимать сле​дующие значения:

psSolid              - сплошная линия (значение по умолчанию),

psDash              - штриховая линия,

psDot                 - пунктирная линия,

psDashDot        - штрихпунктирная линия,

psDashDotDot  - штрихпунктирная линия с двумя пунктирами,

psClear              -невидимая линия,

psInsideFrame  -линия внутри замкнутой рамки.

property Width: Integer;
Определяет толщину рисуемой линии. Значением по умолчанию явля​ется толщина, равная 1 пикселю.

· Класс TBrush
Класс TBrush содержит определение характеристик кисти, которая исполь​зуется для заливки (закраски) замкнутых областей.

Основные свой​ства:.

property Bitmap: TBitmap;
Bitmap указывает на объект типа TBitmap, содержащий побитовое отображение изображения, размером 8x8 пикселей. Если Bitmap не пустой, то шаблон заполнения определяется именно им, а не свойством Style. В противном случае свойство должно иметь значение nil.

property Color: TColor;
Определяет цвет кисти. Значением по умолчанию является белый цвет.

type TBrushStyle = (bsSolid, bsClear, bsHorizontal, bsVertical, bsFDiagonal, bsBDiagonal, bsCross, bsDiagCross); 

property Style-.TBrushStyle;
Определяет орнамент кисти. Может принимать следующие значения:

bsSolid           - сплошная раскраска, 

bsClear           - отсутствие раскраски, 

bsHorizontal  -горизонтальные линии, 

bsVertical      - вертикальные линии, 

bsFDiagonal  - левые диагональные линии, 

bsBDiagonal - правые диагональные линии, 

bsCross         - клетка, 

bsDiagCross - косая клетка.

· Компонент Shape
Страница Палитры Компонентов: Additional
Иерархия:

TObject→TPersistent→TComponent→TControl→TGraphicControl

Экземплярами класса TShape являются компоненты-фигуры: круги, эллипсы, прямоугольники и т.п. Эти фигуры могут быть использованы для стилизации вашего приложения.

Класс TShape является непосредственным потомком класса TGraphicControl и так же, как и класс TImage, входит в семейство графических элементов управления. 

Основные свойства:

property Brush: TBrush;
Определяет кисть для закрашивания поверхности фигуры.
property Pen: TPen;
Определяет карандаш для рисования контура фигуры.

Type TShapeType = (stRectangle, stSquare, stRoundRect, stRoundSquare,
stEllipse, stCircle);
property Shape: TShapeType;
Определяет фигуру, выводимую на экран:

stRectangle     - прямоугольник,

stSquare          - квадрат,

stRoundRect   - прямоугольник с закругленными краями,

stRoundSquare - квадрат с закругленными краями,

stEllipse             - эллипс,

stCircle               - круг.

Событием по умолчанию для компонента Shape является событие OnDragDrop.

Порядок выполнения работы

1.Открыть новое приложение с помощью команды File|New Application. Сохраните проект в вашем рабочем каталоге, выполнив команду меню File|Save Project As.

2.Поместиь на форму компонент TTimer.

3.Установить его свойство Interval равным 55. Через каждые 55 миллисекунд будет генерироваться событие OnTimer, которое будет использоваться для перемещения по форме компонента Shape2.

4.Поместить на форму компонент TShape(страница Additional) с именем Shapre1 (этот компонент будет изображать Землю).

5.Установить следующие значения для его свойств:

Shape   -     stCircle

Height  -     121

Width    -    121

Left       -     240

Top       -     104

6.Выбрать свойство Brush и дважды щелкнуть по нему мышью. В  Инспекторе Объектов дополнительно появились два свойства: Color и Style. Установить свойство Color равным clBlue.

7.Выбрать свойство Pen и дважды щелкнуть по нему мышью. В  Инспекторе Объектов появились дополнительные свойства. Установить свойство Color равным clBlue.

8. Поместить на форму компонент TShape с именем Shape2(этот компонент будет изображать Луну).

9.Установить следующие значения для его свойств:

Shape   -     stCircle

Height  -     41

Width    -    41

Left       -     400

Top       -     152

10.Выбрать свойство Brush и дважды щелкнуть по нему мышью. Установить свойство Color равным clYellow.

11.Выбрать свойство Pen и дважды щелкнуть по нему мышью. Установить свойство Color равным clYellow.

12.В верхней части формы разместить компонент TLabel. Его свойство Caption установить равным ‘Вращение  Луны вокруг Земли’.

13.Установить свойства

Aligh          -         alTop

Alignment  -         taTop

AutoSize      -        True   

Transparent -       True

14.Войти в свойство Font и установить :

Шрифт              - Courier New

Начертание       - полужирный

Размер               - 16

Набор символов –кириллица
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Форма будет иметь следующий вид

15.Создать обработчик события OnTimer

procedure TForm1.Timer1Timer(Sender: TObject);

begin

x:=x+0.1;

Shape2.Left:=265+trunc(150*cos(x));

Shape2.Top:=150-trunc(150*sin(x));

end;

Переменную x объявите в области глобальной по отношению к процедуре TForm1.Timer1Timer. Инициализируйте x нулем.

16.Выполните приложение.

17.Измените скорость вращения Луны вокруг Земли, уменьшив(увеличив) ее.

18.Измените свойство Transparent компонента Label1 в False  и посмотрите, что изменилось.

Часть 3.

Основное содержание работы. 

Создать приложение, содержащее круговую диаграмму.

Краткие теоретические сведения.
· Класс TCanvas
· Компонент TPaintBox
Порядок выполнения работы

1.Открыть новое приложение с помощью команды File|New Application. Сохраните проект в вашем рабочем каталоге, выполнив команду меню File|Save Project As.

2.Поместить на форму компонент TPaintBox(страница System) и установить его размеры

Height   -   250

Width     -250

3.В Инспекторе Объектов перейти на вкладку Events и дважды щелкнуть по правому полю в строке события OnPaint.
4.Записать следующий обработчик события

procedure TForm1.PaintBox1Paint(Sender: TObject);

procedure sector(clr:TColor;angle1,angle2:real;msg:string);

Var x1,x2,y1,y2:integer;

begin

PaintBox1.Canvas.Brush.Color:=clr;

x1:=trunc(cos(angle1)*PaintBox1.Width/2+PaintBox1.Width/2);

y1:=PaintBox1.Height-trunc(sin(angle1)*PaintBox1.Height/2+PaintBox1.Height/2);

x2:=trunc(cos(angle2)*PaintBox1.Width/2+PaintBox1.Width/2);

y2:=PaintBox1.Height-trunc(sin(angle2)*PaintBox1.Height/2+PaintBox1.Height/2);

PaintBox1.Canvas.Pie(0,0,PaintBox1.Width,

PaintBox1.Height,x1,y1,x2,y2);

PaintBox1.Font.Name:='Arial';

PaintBox1.Font.Size:=8;

PaintBox1.Font.Color:=clBlack;

PaintBox1.Font.Style:=[fsBold];

PaintBox1.Canvas.TextOut(trunc((x1+x2)/2-20),trunc((y1+y2)/2),msg);

end;

begin

sector(clRed,0,pi/3,'16,5%');

sector(clWhite,pi/3,5*pi/6,'25%');

sector(clBlue,5*pi/6,7*pi/5,'28,4%');

sector(clYellow,7*pi/5,2*pi,'30%');

end;
Для рисования сектора круга в этом обработчике определена процедура sector с параметрами :

cls   -  цвет, которым закрашивается сектор;

angle1  -   начальный угол;

angle2  -  конечный угол;

msg  -    текст в секторе.

5.Откомпилировать и выполнить приложение.


6.Измените высоту и ширину компонента PaintBox1, в том числе и установите их не одинаковыми. Посмотрите, к чему это приведет.

7.Добавьте в диаграмму еще один сектор.

Пример создания заставки


Разработчик   Иванов И.И.
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